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AKRONIMLER & KISALTMALAR

HL Tehlike Seviyesi
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1 GIRIS

1.1 KONU

Bu dokiman CoCo Loco projesi igin yangin siniflandirmasini ve yangin guvenligi gerekliliklerini

acgiklamaktadir.

Proje iki tip lokomotif icermektedir: Elektrikli ve Dizel Elektrikli.

1.2 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

CoCo Genel Teknik Sartnamesi’ne uygun olarak (ref. 1 [Tablo 2]), lokomaotifler EN, IEC, UIC, TSI ve [Tablo
1]'de belirtilen diger uluslararasi standartlarin en giincel yayimlanmis versiyonlarina gére tasarlanacak,
monte edilecek ve test edilecektir. Bu standartlara, éncelik sirasina riayet edilerek uyulacaktir.

Tablo 1, bu dokiimanin konusuyla ilgili referans standartlari bildirmektedir.

Standart Bashk
Trans-Avrupa demiryolu sisteminin “demiryolu araglari - Lokomotifler
TSI Loc/Pass ve Yolcu Demiryolu Araglar’” alt sistemine iliskin Karsilikli
Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi
TSI SRT Avrupa Birligi rayli sisteminin 'demiryolu tiinellerinde guivenlik' ile ilgili
birlikte caligabilirlik teknik sartnamesi hakkinda TSI SRT
EN 45545-1 girr?;yolu uygulamalari. Demiryolu araglarinda yangindan korunma.
Demiryolu uygulamalari. Demiryolu araglarinda yangindan korunma.
EN 45545-2 g . o) .
Malzeme ve bilesenlerin yangin davranigina iliskin gereklilikler
Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araglarinda yangin durumunda
EN 50553 A, o
calisma kabiliyeti i¢in gereklilikler
EN 1363-1 Yangina dayanikhlk testleri - Bolim 1: Genel Gereklilikler
EN 1364-2 Yk tasimayan elemanlar igin yangina dayaniklilik testleri - Blim 2:
Tavanlar
Demiryolu uygulamalari - Toplu tasima sistemlerinde demiryolu
EN 13272-1 .y - o s )
araclari icin elektrikli aydinlatma - Bélum 1: Agir demiryolu
Tasinabilir yangin sénddrticiiler - Bélum 7: Ozellikler, performans
EN 3-7 e . X
gereklilikleri ve test yontemleri
Tasinabilir yangin séndurtculer - Bolum 8: EN 3-7 gerekliliklerine
uygun, izin verilen maksimum basinci 30 bar'a esit veya daha dusuk
EN 3-8 e y ) )
olan séndurucitlerin yapimi, basinca dayaniklili§i ve mekanik testleri
icin gereklilikler
Tasinabilir yangin sénduriculer - Bélim 10: Tasinabilir bir yangin
EN 3-10 sondlirucundn EN 3-7'ye uygunlugunun degerlendiriimesi igin
hikdmler
ISO 11014 Kimyasal urlnler igin guvenlik bilgi formu

Tablo 1 — Referans Standartlar

Tablo 2, mevcut dokimanin konusuyla ilgili referans belgeleri bildirmektedir.

Dokiiman Bashk
ELEKTRIKL] TIP COCO LOKOMOTIF GENEL TEKNIK
75400048 SARTNAMESI
TS400049 DIZEL CoCo LOCO GENEL TEKNIK SARTNAMESI

Tiirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A.S.
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2 ARAG KONFIGURASYONU

Bu projede iki fakli surts sistemine sahip iki farkl lokomotif tasarlanmistir:

e Elektrikli Lokomotif
e Dizel Elektrikli Lokomotif

Her iki konfiglirasyon da yik tasimaciliginda kullanilacaktir.

3 YANGIN DAVRANIS SINIFLANDIRMASI

3.1 Yasal Cerceve

Lokomotifler genel olarak asagidakiler tarafindan zorunlu kilinan yangin guvenligi gerekliliklerine uygun
olacaktir:

e TSI Loc&Pas & SRT “Demiryolu Tunellerinde Gulivenlik”

3.2 Arag Siniflandirmasi

3.2.1 Elektrikli Lokomotif

Arac siniflandirmasi, TSl'de tanimlanan kategorilere gére yapilmaktadir (paragraf 4.1.4).
Lokomotif yiik lokomotifi olarak siniflandiriimalidir ve TSI paragraf 4.2.10.2.1'e gére su sekilde
degerlendirilebilir

e Standart arag: N
e Operasyon kategorisi: 2

Dolayisiyla, arag¢ 2N olarak siniflandirilir ve bu da HL2'ye esit bir tehlike seviyesi anlamina gelir.

3.2.2 Dizel Elektrikli Lokomotif

Arag siniflandirmasi, TSl'de tanimlanan kategorilere goére yapilmaktadir.
Lokomotif, yuk lokomotifi olarak siniflandiriimalidir. Su sekilde degerlendirilebilir

e Standart arag: N
e Operasyon kategorisi: 2

ve bu da HL2'ye esit bir tehlike seviyesi anlamina gelir.
3.3 Seyir Kabiliyeti

TSI'da yuk lokomotiflerinin seyir kabiliyetine iliskin herhangi bir gereklilik bulunmamaktadir.

4 YANGINA KARSI DAYANIM iCiN MALZEME GEREKSINIMLERI
4.1 Yangina Dayanim Davranigi

TSI LOC&PAS’a gore, ‘OC 2’ olarak degerlendirilen yik lokomotiflerinde yangina dayanim davranisina
yonelik malzeme gereklilikleri, EN 45545-2 standardinda tanimlanan “Tablo 5”teki R(n) indeksi araciligiyla
ifade edilmektedir. Gerekliliklerin dogru bir sekilde tanimlanabilmesi igin, lokomotifin tehlike seviyesinin
bilinmesi gerekmektedir; bu durumda, tim konfigurasyonlar igin tehlike seviyesi HL2'dir.
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Malzemelere iligkin bu gereklilikler yalnizca bilesenin i¢ yapisina degil, ayni zamanda konumu, sekli ve
yerlesimi, yuzey maruziyeti, bagdil kitlesi ve kalinligina da baglidir. ligili R(n) gerekliliklerinin belirlenebilmesi
icin, EN 45545-2 standardinin “Tablo 2”sinde gesitli Grlinler ve lokomotif Gizerindeki konumlari listelenmistir.

Kullanilan her malzeme, EN 45545-2 standardinin 4. bélimunde belirtilen gereklilikleri kargilamahdir.

4.2 Duman Opakligi ve Toksisite

Kullanilan tim malzemeler zararl olabilecek miktarlarda zehirli gazlar yaymamalidir.

Malzemelerin secimi igin referans olarak alinan parametreler ve karsilamalari gereken gereklilikler, EN
45545-2 standardinin 4.8. paragrafindaki “Tablo 5 "te lokomotifin tehlike seviyesinin siniflandiriimasina ve
malzemenin iligkili oldugu R(n) gereklilikleri setine atifta bulunularak agiklanmistir.

4.3 Yanici Swvilar igin Ozel Onlemler

TSI Loc&Pas'a gore (paragraf 4.2.10.2.2), tim konfigirasyonlar igin, yiksek gerilim ekipmanlarinda
sogutma ortami olarak kullanilan yanici sivilar EN 45545-2 standardina gore R14 gerekliligine uygun
olmalidir.

5 YANGIN BARIYERI
5.1 Gereksinim Kriterleri

Demiryolu araglarindaki yangin bariyerleri, aragta yangin ¢ikmasi durumunda personelin korunmasi igin
gereklidir. Gereklilikler TSI Loc&Pas'ta ifade edilmistir. Bir ylk lokomatifi olarak, yangin bariyerleri sadece
makinist kabininin korunmasi igin gereklidir.

Gereklilikler asagidaki kriterlere atifta bulunur:

“E” battnluk kriteri.
- “W” radyasyon kriteri.
“I” yalitim kriteri.

5.2 Yangin Bariyerleri icin Asgari Gereksinimler

Bariyerlerin TSI Loc&Pas'ta aciklanan asgari gereklilikleri karsiladigini dogrulamak igin deneysel testler
yapiimalidir.

5.3 Yangin Bariyerlerinin On Tanimi

Garanti altina alinmasi gereken yangin bariyerleri ile bunlara iligkin asgari gereklilikler burada belirtilmigtir.
Liste, projenin tim konfiglrasyonlarini kapsamaktadir.

Numaralar, deneysel testler sirasinda yangin bariyerlerinin belirtilen performansi sagladigini géstermesi
gereken sireyi dakika cinsinden ifade etmektedir.

TSI LOC&PAS (madde 4.2.10.3.5)'e gore, yangin bariyerleri makinisti yanginin yayilmasindan korumasi
gerekmektedir. Bu, yangin bariyerlerinin asagidaki konfiglirasyonda konumlandiriimasiyla saglanabilir:

e Makinist kabini ile alt gévde arasina yerlestirilen yangin bariyerleri: Alt gévde komponentlerinde
¢ikabilecek yangin durumunda personel givenligini saglamak amaciyla gereklidir.
Gereklilik: E15, 115

e Makinist kabini ile arka bélme arasina yerlestirilen yangin bariyerleri: Arka bélmede ¢ikabilecek
yangin durumunda personel guvenligini saglamak amaciyla gereklidir.
Gereklilik: E15, 115
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Yangin bariyerleri, EN 1363-1 ve EN 1364-2 standartlarina uygun olarak test edilmelidir.

6 YANGIN KONTROL VE YONETIM SiSTEMi
6.1 Sabit Yangin Sondiirme Sistemi

Lokomotifler, ylksek riskli alanlarda baglayan bir yangini tespit etmek ve yayilma riskini azaltmak igin
gerekli 6nlemleri almak amaciyla otomatik bir yangin séndirme sistemi ile donatilacaktir.

Araglarda yangin algilama sistemi bulunacaktir.
TSlI'da yuk lokomotiflerinde yangin séndiirme sistemi gerekli degildir, ancak yanginin yiksek hizda
yaylilabilecegi kritik alanlarda tavsiye edilir.

6.1.1 Yangin Algilama Sistemi

Hangi alanlarin yangin algilama sistemi tarafindan korunmasi gerektigini belirlemek icin dikkate alinan
standart TSI Loc&Pas'tir (paragraf 4.2.10.3.2).

Gereklilikler dogrultusunda, asagida belirtilen bolgelere yangin algilama sistemi sadlanacaktir:

e Elektrikli Lokomotif
e Cer + Yardimci konvertorler
e Ana elektrik dolaplari

e Dizel Elektrikli Lokomotif
e Cer + Yardimci konvertorler
e Ana elektrik dolaplari
e Dizel Motor + Jeneratér
Ayrica, yuk lokomotifleri igin TSI Loc&Pas'ta dogrudan belirtimese dahi, lokomoatiflerde de bir
algilama sisteminin yerlestiriimesinin uygun olacagi dusunulmektedir.
e Makinist kabinleri

Her makinist kabini Tren izleme Sistemi (TCMS) ile entegre bir sesli ve gorsel yangin alarm sistemi ile
donatiimalidir.
Sistem, olasi bir yanginin tespit edildigini ve bunun tespit edildigi yeri makiniste géstermelidir.

6.1.2 Yangin Sondirme Sistemi

TSI'n 4.2.10.3.2 maddesi, lokomotif personeline ydnelik sonraki riskleri en aza indirmek amaciyla uygun
otomatik 6nlemlerin devreye alinmasini gerektirmektedir.
Lokomotif personelini korumak amaciyla, bir yangin séndirme sisteminin bulundurulmasi tavsiye
edilmektedir.
TUm konfiglrasyonlarda, yangin séndirme sistemi asagidaki bolimlerde saglanabilir:

e Cer + Yardimci konvertorler

Dizel-Elektrik Lokomotiflerde, asagidaki bélimlerde de bir yangin séndiirme sistemi bulunmasi uygun kabul
edilmektedir:
e Dizel Motor + Jenerator
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Algilama ve Séndiirme Sisteminin Ozeti :

Alan Algilama Séndurme
Cer + Yardimci Konvertor X X
EC 41 x
EC 42 X
EC MV x
Dizel Motor + Jenerator X X
Makinist Kabini X

6.2 Enerji Beslemesinin Seg¢ici Kapatilmasi

Onceki madde (6.1.2) uyarinca, lokomotif personelini korumak amaciyla, bu alanlar agagidaki listede yer
aliyorsa etkilenen alanin enerji beslemesinin kapatiimasi beklenmektedir:

e Cer + Yardimci konvertorler
e Ana Elektrik Dolaplari

6.3 Dizel Motorun Kapatiimasi

TSI Loc&Pas (madde 4.2.10.3.3) geregi, Dizel-Elektrik Lokomotiflerde, dizel motor veya jeneratérde
yangin durumunda, yangin sondirme sistemi ilgili tim ekipmani kapatabilmeli ve yakit beslemesini
kesebilmelidir.

6.4 Havalandirma Kontrolii

Havalandirma sistemi TSI Loc&Pas standartlarina uygun olmaldir.

Yangin durumunda, lokomotif personelinin bulundugu alanlarda duman dagdilimi en aza indirgenmelidir.
Ozellikle dis ortamdan duman gelmesi halinde, makinist kabinlerinde duman olusumunu 6nlemek igin
HVAC sistemi manuel veya otomatik olarak kapatilmaldir.

6.5 Tasinabilir Yangin Sondiirme Ekipmanlari

TSI Loc&Pas (madde 4.2.10.3.1) geredi, arag, personel alanlarinda yeterli ve uygun sayida tasinabilir
yangin séndurtcd ile donatiimalidir.
Tum konfigurasyonlarda araclar icin 6ngdrulen tasinabilir yangin séndurtculer sunlardir:

e Her makinist kabininde bir adet toz tipi yangin sénduricu.

A sinifi ve B sinifi yanginlar (kati ve sivi kaynakli yanginlar) i¢in en uygun yangin sénduricu turl toz tipi
yangin sonduructlerdir.
Yangin sonduriculer EN 3-7, EN 3-8 ve EN 3-10 standartlarina uygun olmalidir.

7 ACIL DURUM GEREKSINIMLERI
7.1 Acil Durum Aydinlatmasi

Acil durumlarda ara¢ i¢cinde koruma ve guvenligi saglamak amaciyla lokomotif, bir acil durum aydinlatma
sistemi ile donatilacaktir.

Sistemin gereksinimleri tim konfiglirasyonlar icin ayni olup; ana enerji beslemesi kesildikten sonra en az
90 dakika sureyle personel alanlarinda uygun aydinlatma seviyesini saglamall ve zemin seviyesinde en az
5 lUks aydinlatma sunmahdir.
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Ayrica, TSI Loc&Pas standardina gére acil durum aydinlatma sistemi tim alanlarda EN 13272-1
standardina uygun olmalidir.

Yangin durumunda, acil durum aydinlatma sistemi, yangindan etkilenmeyen araglardaki acil durum
aydinlatmasinin en az %50'sini en az 20 dakika boyunca surdurecektir. Bu gerekliligin, tatmin edici bir ariza
modu analizi ile kargilandigi kabul edilecektir.

7.2 Makinist Kabini Acil Cikis

Acil durumlarda makinistin giivenligini saglamak amaciyla acil ¢ikiglar bulunmalidir.
Gereklilikler, TSI Loc&Pas’in 4.2.9.1.2.2 maddesinde belirtiimis olup asagidaki gibidir:

e Aracin her iki tarafinda en az birer acil ¢ikis bulunmalidir.

e Personel acil ¢ikiglari en az 2000 cm? net agikliga ve minimum 400 mm i¢ boyuta sahip
olmalidir.

e Makinist kabinindeki acil ¢ikis, dis kapi veya acil durum penceresi olabilir; her iki durumda
da acil ¢ikis aracin her iki tarafinda yer almalidir.

e Onde konumlanmis makinist kabinlerinde en az bir i¢ gikis bulunmali; bu ¢ikis, minimum 2
metre uzunlugunda, en az 1700 x 430 mm net agiklida sahip bir alana agiimali ve bu alan
(zemin dahil) strtcunin kagisini engelleyecek higcbir engel icermemelidir. S6z konusu alan
arag igerisinde veya disa agik bir alan olabilir.
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DOKUMAN SONU
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